5.5.11 Programstruktural6 utasitasok
A program strukturalasanak alapvetd célja, hogy a program fizikailag és/vagy logikailag szétbonthato
legyen aprobb, jol attekinthetd szegmensekre. A fizikai szétbontas komplett eljaras-konyvtarként vald
kezelés lehetdségét adja. A logikai szétbontds elsdsorban a jobb olvashatosagot és tesztelhetoséget segiti.
A VBA kétféle strukturaldst ismer: eljarast és fiiggvényt. Mindkettd képes a hivas helyén szdmara
megadott informaciokat atvenni, azokon modositasokat is végezni.
E programstrukturald utasitasok targyaldsanal észre kell venni, hogy mindig ,,Két” programrol beszéliink
egyszerre. Mindig van egy olyan ,,Hivd” Subrutin, amely a Sub neve utan iires zardjelpar van. (nem
paraméterezett), €s van egy olyan ,,Fogadd” rutin, - Sub, vagy Function rutin, melyek nevei utani zarojel-
parban, Valtoz6 deklaraciok, - vesszovel elvalasztva, vannak felsorolva.
- Hivo Subrutin lehet akarmelyik paraméter nélkiili Sub. Ebben szabalyosan deklaralni kell (Dim)
valamennyi haszndlni kivant Valtozot, és itt kell elintézni a sziikséges Adatfeltoltéseket is. Az ez utani
Adatfeldolgozasi részben lehet elhelyezni az egyes jol elhatarolodo feladatokat, mésik rutinokkal valo
elvégeztetéséhez sziikséges ,,Hivd” utasitasokat. Ezek a ,,Hivd™ utasitdsok felépitése hasonld mindkét
tulajdonsagu rutin meghivasakor. A programsorban a meghivando6 rutin, - Sub vagy Function, neve utani
() kerek zarojelben, vesszével elvalasztva, fel kell sorolni a paraméterként ,,Atadni kivant” véltozokat.
Az ide felsorolt Valtozoknak mind deklaralva kell, hogy legyenek, és a ,,Hivas” sorhoz érve ,,Aktudlis
értékiiknek” is kell lenni. Eppen ezért, ebben a zarojelben felsorolt Valtozokat, ,,Aktudlis paraméterek”
—nek nevezik, mig a Fogado oldali deklaracidban szereplé Valtozokat, ,,Formalis paraméterek” —nek

nevezik..

A program mitkodése ezek utan,

1. Hivo oldali Sub ,,fordit6 programja” a Hivo sorhoz érve, ,,felveszi” a Fogado rutin nevét, azzal
megkeresi a kijeldlt rutint, Sub vagy Function, majd annak deklaracios részében levd Formadlis
paraméterknek ,,Atadja” a Hivé oldali Aktudlis paramétereket.

2. Ezzel a Fogad6 oldali rutin szamdra igy mar Aktudlisak lesznek az addig csak Formai
paraméterek, és ezekkel igy az eljaras-torzsében levd parancsutasitdsokban el tudja végezni a
programozott miiveleteket.

3. A Fogad¢ rutin az eljaras-torzsében levo utasitdsoknak végrehajtasa utan, a rutin végét jelentd,
End Sub vagy End Function parancssor hatasara, a nala Aktualis paraméterekkel visszaadja a
vezérlést a Hivo Sub, hivo parancssordhoz. Ezutan a Hivé Sub-ban folytatodik a feladat

végrehajtas, a visszakapott Aktualizalt paraméterekkel.



5.5.11.1 Elméleti — Miikodési magyarazat.

' A paraméter Atadds metodus,, valdjaban paraméter ,, Atvétel’-t valosit meg, mivel az
. Adatcsere metédusa az Atvételi deklaracioban van megadva. Kétféle Atadast létezik, az

crer

meghatarozva. igy a Fogad6 oldal donti el, hogy melyik metodussal torténik az ,,Atvétel”.
Az Erték szerint metodust a ByVal kulcsszé hivja, a Cim szerinti metodust a ByRef.

5.5.11.1.1 Erték szerinti paraméter atadasi mod (ByVal)
A Fogad6 rutin deklaracios zardjelben levé Formalis paraméterek szamara a tipusuknak megfeleld
nagysagu memoriateriilet foglalodik, majd kiértékelddnek az Aktudalis paraméterek, hogy aztan annak
értékei beirddjanak a Formalis paraméterekbe (pontosabban az imént allokalt memoria- teriiletekre). Ily
moédon az eljards-torzs utasitasaiban levd Formalis-paraméter hivatkozasok ténylegesen a megfeleld
Aktudlis paraméter-értékek masolataira vonatkoznak, ami azzal a 1ényeges kovetkezménnyel jar, hogy
érték szerinti paraméter-atadds esetén a formdlis paraméter tartalmanak az eljarasban torténd
modositasa semmilyen tekintetben nem érinti a hivasban szerepld paramétert az érték szerinti
paraméter-atadasi mod esetén.
Az eljarasbol torténd kilépéskor az (End Sub vagy az End Function), kiértékelddnek az eljaras-torzsben
hasznalt Aktualis paraméterek, hogy aztan értékeik visszairodjanak a Hivo rutin Aktudlis paramétereibe.
Ezek utan az érték szerint atadott formalis paraméterekhez rendelt memoriateriiletek felszabadulnak, és
a hozzarendelddés is megszilinik, az eljarasbeli formalis paramétereket ezaltal definidlatlan tartalmuakka

teszi.

5.5.11.1.2 Cim-szerinti paraméter-atadasi mod esetén (ByRef)

A ByRef kulcsszo specifikdlasakor (vagy egyik kulcsszot sem megadva, hiszen ez az dtadads
alapértelmezett modja): nem értékelddik ki a hivasbeli Aktudlis paraméter (amely ekkor csak valtozo
lehet), hanem "csak" annak memoria-teriilete (Cime) rendelddik a Formdlis paraméterhez. E Formalis
paraméterhez még itt rendelddik hozza a Valtozd Tipusanak megfelelé Konverter rutin is, mely a
Tipusnak megfelelden képes a Decimélis / Bindris szamabrazolas kozotti konverziokra Igy, egy
Formalis paraméterre torténd (eljaras-torzson beliili) hivatkozas valdjadban a neki megfeleld Aktudlis
paraméterhez rendelt memoriateriiletre torténik. Valdjdban ez a metddus, mint egy ,,Kélcséon adja a
Viltozé memoriateriiletét” a fogadd Formadlis paraméternek, ¢és ennek az a 1ényeges kovetkezménye,
hogy a Cim-szerint atadott Formalis paraméter modositasa a megfeleld Aktudlis paramétert is
modositja.

Az eljarasbol torténd kilépéskor az (End Sub vagy az End Function), az eljaras-torzsben eddig hasznalt
,Aktualis paraméterek” elvesztik paramétereiket €s ismét csak ,,Formdlis paraméterekké” valnak.

A program visszaadja vezérlést a Hivo Sub, hivé parancssorahoz. Ezutan a Hivo Sub-ban folytatodik a

feladat végrehajtas, az Aktualizalt paraméterekkel.



5.5.11.1.3 Paraméter atadas szabalyai.

A hivasban szerepld aktudlis és deklaracioban levd formalis paraméterek megfeleltetése a
listabeli sorrend;jiik alapjan torténik, és egyenlé szamban kell, hogy legyenek.

A hivasban szerepl6 aktualis és deklaracioban levd formalis paraméterek nevei kiillonbdzzenek
egymastol. (Ez nem kotelezo, de célszerii a Formalis paramétereket énalloan elnevezni azért,
mert e Fogado Eljarast egy Projekten beliil tobb helyrol is meg lehet hivni. A kiilonbézo hivasok
esetén, ugysem lehet betartani a ,,Név-egyeztetést”. Célszerii, ugynevezett ,, Beszélo” neveket
adni azaltal, hogy —be vagy -ki jelzével kiegésziteni a paraméter neveket, ami dltal kovethetobb
a, Bejovo” és a ,,Kimeno” paraméter.)

Az ,aktudlis” és ,formalis” paraméter lista megfeleld paramétereinek, kompatibilisnek
(egymasba atkonvertalhatonak) kell lenni. Ez azt jelenti, hogy példaul egy integer tipusu aktualis
paraméter atadhatja az értékét egy Integer, vagy Long tipusu formalis paraméternek (de hibat

okoz, ha a formdlis paraméter byte tipusu és az atadando érték nagyobb, mint 255).

5.5.11.1.4 Paraméterezett Szubrutin, vagy Funtion? Mikor — Mit?

Mindkét Eljaras paraméter- Ataddson nyugszik, és mindkettének az Aktualis és Formalis paraméterek

listai is azonos felépitésiick. Mégis van egy lényeges kiilonbség az alkalmazasban, ami miatt nem

lehetnek ,,csere- szabatosak,,.

A) A paraméterezett Sub hivdsa esetében, a Hivo oldali () zarojelben felsorolt valamennyi

Aktualis paraméter (Valtozo) Atadasra keriil a fogadé oldali Formélis paraméterek aktivizalasa

érdekében, majd az eljards-térzs parancsainak lefutdsa utdn, valamennyi paraméter értéke

visszairddik - feliilirodik a hivo Aktualis paraméterekbe.

Ebbe a sorban, az Eljaras hivasanak

[ Call *] < eljdrds-név> |< aktudlis paraméterek listdja >]

End Sub

Szintaxisa lathato. Call kulcsszoval

Sub Hivo pr()

Dim intA as Integer kezd6dik
Dim intB as Integer

Dim sngC as Single A Hivo pr() nevli paraméternélkiili

Subrutin sorai lathatok,
Call Szamolo(intA, intB, sngC) Deklaraciokkal.
cells(2,4) = syfe A )

Sub Szamolo(...... ) rutin hivasa

lathatd az Aktudlis paraméterek

\N atadasa, (—)

/

Sub Szamolo(intXbe as Integer, intYbe as Integer, sngZki as Single)

End Sub

A visszakapott  sngC  valtozd

sngZki = 2*intXbe / 5*intYbe felhasznalasa.
A fogad6 Sub Szamolo(......... )

lathatdo, a =zardjelben a Formalis

paraméterekkel. Az Eljaras-torzs szamold feladat lathato. Az End Sub végrehajtasa a paraméter

visszairasa. ( )



B) A Function hivdsa esetén is, a Hivo oldali () zardjelben felsorolt valamennyi Aktudlis
paraméter (Valtozo) Atadasra keriil a fogad6 oldali Formdlis paraméterek aktivizalasa érdekében. De
Function eljaras-torzs parancsainak lefutdsa utan, a kapott paraméterekbdl kiszamolt ,,Egyetlen érték™
irodik csak vissza a hivd oldali parancssorba. Ez ugy lehetséges, hogy az Aktualis paraméterek
atadasaval egyid6ben, a Function ,,neve”, a deklaracids zarojel utan irt Valtozo tipus deklaracio hatasara,
(pl. as Double) egy teljes értékti Valtozdva deklaralodik €s igy képes lesz érték felvételére. A Function,
eljaras-torzs futdsa kdozben kiszamolt értéket ebbe a Valtozova tett, volt Function Neve Valtozoba tarolja
be. Az End Function hatasara, csak ezen Névbol lett Valtozo, a benne levo értékkel tér vissza a hivo
oldali parancssorhoz, €s ott az Aktulalis paraméter lista zarojele eldtti Névbe, mint Valtozoba irodik be.
- a hivé Aktualis paraméterekbe, semmi sem irodik vissza .

Ebben a sorban a Function rutin

<valtozo> = < Functon-név> |< aktudlis paraméterek listdja >|

hivasanak Szintaxisa lathato.
Sub Hivo_pr()
Dim intA as Integer A Hivo pr() nevili paraméternélkiili

Dim intB as Integer . . . .
: e Subrutin sorai lathatok,
Dim sngC as Single

f\ Deklaraciokkal.

sngC = Szam(intA, intB) Sub Szamolo(...... ) rutin hivasa

lathatdo az Aktudlis paraméterek

atadasa, (piros )

celly(2,4) = skgC

End Sub
A visszakapott Szam valtozo értékének
Function Szam(intXbe as Integer, intYbe as Integer) as Single Atirasa sngC valtozoba, és
I felhasznalasa.
= DR A fogad6 Function Szam(......... )
End Functio lathatd, a zardjelben a Formdlis

paraméterekkel,  valamint  Szam-
valtozo6 és a végén Tipusadasi deklaracidja .

Az Eljaras-torzs szamolo feladat lathato.

. . . A——
Az End Function végrehajtasa a paraméter visszairasa. ( kék )

Tehat, Mikor — Mit kell valasztani?
A) Ha az Aktudlis paraméterek listaja olyan, hogy az atadd paraméterek mellet, egynél tobb
visszavart paraméter is van (pl. valamilyen tobb értékii feladat megoldas, vagy Adatbazis

olvasas), akkor a paraméterezett Subrutin megvaldsitasa a megoldas.

B) Ha az Aktualis praméterekbdl feldolgozasabol — egyetlen adat keletkezik, (pl. egy Fiiggvény:

(m = a*x"2 + b*x 3 ¢) m = értéke x helyen), akkor a Function rutin megvaldsitasa a megoldas.



5.5.11.2 Eljaras (Paraméteres Szubrutin)
Olyan 6nallo program, mely hivasa céljabol sajat azonosité névvel és az informaciocsere céljabol
kapcsolodasi feliilettel rendelkezik. Az eljaras specifikalasa bovebben (ldsd: 5.5.11.1.4. 4)— 46. old)
Az Eljarast (Paraméteres Szubrutin)-t meghivni, egy paraméter nélkiili — de teljes értékii Szubrutinbol
lehetséges, s tartalmaz Deklaraciokat, Adatbeviteleket, Eljaras-torzs programsorokat. Ennek az Eljaras-
torzs programnak egy sora lehet, az alabbi Call hivosor.
A Sub eljarast hivé Call ,,eljarashivd” szintaxisa:

Call <eljarasnév> ({Aktualis paraméterek listaja} <valtozonév>, <valtozonév>)

Kiilon Szubrutinként irt rutin a paraméteres Szubrutin, mely a fenti Hivas altal kiildott Aktualis
paraméterek Fogadasa utan ,,Aktivizalodik, és futtatja le a sajat Eljarastorzsének parancssorait.

Sub <eljarasnév> ({Formalis paraméterek}<valtozénév> As <adattipus>, <valtozonév> As <adattipus>)
<eljarastorzs>
End Sub

Az <eljarasnév> megadasakor az altalanos elnevezési szabalyok érvényesek. Az <eljarasnév> utani
kerek zardjelek kozotti rész a ,,formalis paraméterek™ listaja. Paraméterek, mert altaluk az eljaras a
hivasakor a miikddést szabalyozé informaciokat kapnak. ,,Formalisak”, mert tényleges valtozokka csak
az eljaras meghivasakor valnak.

A paraméteratadas szabalyait a 46. old.-on targyaltuk. (lasd: 5.5.11.1.3 — 46. old.).

E paraméter atadasi mod, a cimszerinti paraméter-atadas. (lasd: 5.5.11.1.2 — 45. old).

A Sub eljarast hivo Call parancs mitkddését bemutato példa:

Program Megjegyzés
Sub x_az_x_ediken()
Dim intX As Integer, intY As Long A B
X Y
Cells(1, 1) = "x": Cells(1, 2) = "y" 5 BEES
intX = InputBox("x = ?")
Call Sokadik(intX, intY) Call hivas parancssor
Cells(2, 1) = intX: Cells(2, 2) = intY
Cells(5, 1) ="x": Cells(5, 2) ="y"
End Sub
Sub Sokadik(intXbe%, intYki As Long)
Dim intl As Integer
intYki =1
For intl =1 To intXbe A For ciklus helyett az
intYki = intYki * intXbe intYki = intXbe ~ intXbe
Next intl parancs is hasznalhaté.

End Sub



5.5.11.3 Fiiggvény (Function)
Az Function rutint meghivni egy paraméter nélkiili — de teljes értékii — Szubrutinbdl lehetséges, melynek
eljarastorzsében van a Function hivosor. Az eljaras specifikaldsa bévebben (ldsd: 5.5.11.1.4 B) — 47. old)
A Sub eljarasban levé Function ,,eljarashivd” szintaxisa:

<valtoz6> = <fliggvénynév> (,aktualis” paraméterek listaja)
Az eljarashoz képest azzal a két kiilonbséggel rendelkezik, hogy neve értéket kap, ezzel képes az éltala

eldallitott informaciot a hivas helyére visszaadni, de csak ezt az egy informacids értéket adja vissza. Az
Aktualis paramétereket nem valtoztatja meg.

A paraméteratadés szabdlyait a 46. old.-on targyaltuk. (ldsd: 5.5.11.1.3 —46. old.).

E paraméter atadasi mod a cimszerinti paraméter-atadas. (ldsd: 5.5.11.1.2 — 45. old).

A figgvények specifikalasara a fliggvénydeklaracids utasitas szolgal, ennek szintaxisa:

Function <flUggvénynév> (<valtozénév> As <adattipus>) As <adattipus>
<flggvénytorzs>
End Function
A <fliggvénynév> irdsara az altalanos elnevezési szabdlyok érvényesek. A <fiiggvénynév> értéket

felvevo valtozo is, melyre a valtozokra eldirtak is vonatkoznak, igy adattipusa is van. A <fiiggvénynév>

utani kerek zarojelek kozotti rész a ,,formalis paraméterek™ listja.

Program Megjegyzés
Sub function_példa()

Dim intA(3) As Integer, intB%(3) A B c D
Dim intN As Integer, Sk As Single 2 > = 2
Dim vh1 As Single, vh2!, intl% b 2 2 &
i 11

Forintl=1To 3 3

intA(i) = Cells(1, i + 1) 5

intB(i) = Cells(2, i + 1)
Next intl
intN =3
Sk = f(intA(), intB(), intN) Skalarszorzat szamolasa
Cells(4, 2) = Sk
vhl = Sqr(f(intA(), intA(), intN)) ,a vektorhossz szamolasa
Cells(5, 2) =vhl
vh2 = Sqr(f(intB(), intB(), intN)) ,0” vektorhossz szamolasa

Cells(6, 2) =vh2
End Sub

Function f(x%(), y%(), z%) As Single
Dim i As Integer

Fori=1Toz
=1+ (x(0) *y())
Next i

End Function



A program a futdsakor az ,,=" jelt6l jobbra levd kifejezést hajtja végre. A forditoprogram konstatalja,
hogy ott egy ,,f”” Function valtoz6 van, keres tehat a Subrutinon kiviil egy Function rutint, melynek neve
. A program futdsakor a zarojelben levo ,,aktudlis paraméterek™ (a(), b(), n) értékei atadodnak az ,,f
Function formalis paramétereinek (x(), y(), z).

A <function-torzs> utasitasainak futdsa alatt az ,,f” fliggvényvaltozo értéket kap. Az End Function sor
utén a program az ,,f” fiiggvényvaltozo értékével visszatér a hivo Subrutin hivasi sordhoz, ezt az értéket

kapja az ,,=" jeltdl balra levd ,,Sk” valtozo. Ezt koveti ,,Sk” valtozo értékének a kiirasa ,,B4” celldba.



