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A Számítástechnika c. tárgy beosztása 2018/2019/I. tanévben

1. Gyakorlatokon való részvétel
Csak három labor mulasztható. Kivétel, aki ZH-eredmények miatt ismétel, nekik a részvétel csak
ajánlott. Félév végén egy labor pótlása lehetséges.
2. ZH-eredmény
Az elérhető 15-ből legalább 5 pont, illetve összesen legalább 12 pont megszerzése. Utolsó héten
pót-ZH pótolható, eredménye a gyengébb ZH eredményét felülírja.
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Mivel foglalkozunk a laborokon?

Excel alapok, cellahivatkozás, munkalapfüggvény, diagramvarázsló,
trendvonal, Solver

VBA alapok, típus, értékadás, kiíratás cellába, beolvasás billentyűről,
If -Then , Select Case, If - Then - Else  Go To, Do - Loop, programírás
blokkdiagramról

For - Next (Sorozat elemeinek összegzése); Function

Tömbök, beolvasás fájlból, adatok file-ba írása
(Skalárszorzat; Vektor hossza;  két vektor szöge; max, min elem)

Szubrutin írása, makró rögzítése

Word, Chemsketch
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Operációs rendszerek:

Windows
Mac OS
Linux
Unix
VMS

Programnyelvek:

Visual Basic (VBA)
Fortran

Turbo Pascal
C

C++Szoftverek:

MS Office Word
(Open Office) Excel

Power Point
Rasmol

Chemsketch
Chemdraw

Origin
Isis Draw

Chemwindow
Hyperchem

A gyakorlat célja: adatkezelésben illetve programozásban alapismeretek és elemi
jártasság megszerzése, későbbi félévek során a laborokban a
jegyzőkönyvek elkészítéséhez való készségek megszerzése
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ProgramozásProgramozás

• célja hosszabb számítások elvégzése ill. kiíratása
• akkor érdemes programot írni, ha sok számolni való van illetve ha

ugyanazt az (esetleg rövid és egyszerű) számítást akarjuk sokszor
elvégeztetni – (pl. sokrészecske probléma)

• utasítások pontosan, sorrendben végrehajtandó sorozata
• pontosan olyan, mintha egy könyvet olvasnánk, amiben le van

írva, hogy sorjában mit kell tennünk éppen most, beleértve, hogy
hova lapozzunk a következő teendő elolvasásához

• a programozás filozófiáját érdemes megtanulni
• egy új programnyelvet mindig sokkal könnyebb megtanulni, ha az

ember ismer már egy másikat

• programnyelv hatékony tanulása – gyakorlattal !!!
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A programozás elemeiA programozás elemei

• változók, tömbök (típus, deklaráció)
• értékadás, műveletek (változó típustól függ)
• beolvasás, kiíratás, elmentés
• ciklus utasítás

- egyszerű ciklus
- feltételes ciklus

• feltételes utasítás
• függvény hívása

- külső függvény
- belső függvény

• eljárás (szubrutin) hívása
8
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Egy „programocska”Egy „programocska”

A VBA program:

Amit a program kiír

A blokkdiagram:

Start

Kiír: „x” „x köbe”

x=2

kiír: x, x3

x=x+1

x<=8
?

igen

nem

Stop

10

Egy „programocska”Egy „programocska”

Sub <neve> ( )
<deklarációk>
<utasítások>

End Sub

VBA program felépítése:

Amit a program kiír

A deklaráció a változók
típusát és dimenzióját adja
meg

egyes deklarációk elválasztása:
vesszővel vagy új utasításként

utasítások elválasztása:
kettősponttal vagy új sorba írva

11

Program végrehajtásaProgram végrehajtása
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VáltozókVáltozók

• pl. ha a=2, akkor x=a^3-15 = -7

• vagy, pl. ha b=8, akkor y=3*b/2 = 12

• A program az adatokat változókban tárolja

• a számítógép az a, b, vagy bármely más változót
mindig az értékével helyettesíti

• akkor is, ha nem adtunk neki értéket, csak akkor
nem tudjuk, milyen értékkel…
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• A számítógép szempontjából fontos a változó típusa a
műveletek miatt

Változók típusaiVáltozók típusai

pl. ha x egész és x=5,4 + 2, akkor 7 lesz x értéke
pl. ha y tört és y =5,4 + 2, akkor 7,4 lesz y értéke
pl. ha z szöveg és z =5,4 + 2, akkor 5,42 lesz z értéke

- egész : integer, long
- tört: single, double
- szöveg: string
- logikai: boolean
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A program során használt változók típusát a program
legelején deklarálni kell (nem kötelező de erősen ajánlott)!

Változótípus deklarálásaVáltozótípus deklarálása

Változó típusának deklarálása: Dim utasítás

Dim változónév As típus

Dim változónév típusjel

Dim a As Double, n As Integer

Dim igaze As Boolean

Dim x#, y#

Dim z As Double, nevem$

Integer     %
Long        &
Single       !
Double     #
String       $
Boolean
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Állandók deklarálásaÁllandók deklarálása
Const strUzenet as string * 10 = "Üzenet"
Const intSzam as integer = 17

Enum Felsorolas
hetfo
kedd
szerda
csutortok
pentek
szombat
vasarnap
End Enum

Enum Felsorolas
szam1 = 600
szam2 = 950
szam3 = 1400
End Enum

Dim Oraber1 as Felsorolas
Dim Jutalom1 as Felsorolas
…
Oraber1 = szam1
Jutalom1 = 0.1 * szam1
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• A tömb összetartozó változók együttese (pl. vektor
koordinátái, mátrix elemei…)

• ugyanaz a változónév jelöli a tömb egyes elemeit, a
megkülönböztetést a tömb indexe(i) jelentik

TömbökTömbök

Tömb deklarálása: Dim utasítás

Dim változónév(max_index1[, max_index2…])

Dim Nevek(30) as string * 20
Dim Matrix(4,3) as single
Dim Reszlet%(3 To 5)
Dim s$(100), y(100) As Boolean

} Option Base 1
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Dim Matrix() as single
Dim intSzam1%, intSzam2 as integer
…
intSzam1 = 5
intSzam2 = 3
ReDim Matrix(intSzam1,intSzam2)
…
intSzam1 = 4
intSzam2 = 4
ReDim Matrix(intSzam1,intSzam2)
vagy
ReDim Preserve Matrix(5,intSzam2)

← Dinamikus tömb

TömbökTömbök

} Nem ugyanaz
A hatás!
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Felhasználói adattípus
(Rekordtípusú változó)

Felhasználói adattípus
(Rekordtípusú változó)

Type Dolgozok
Veznev as string * 30
Kernev as string * 20
SzulDate as Date
AnyjaNeve as string * 40
BelepDate as Date
Fizetes as single

End Type
…
Dim Alkalm(100) as Dolgozok
…
Alkalm(1).Veznev = "Kovacs"
Alkalm(1).Belep = #1/1/2003#

Dim Adatok1(100,3) as string
Dim Adatok2(100,2) as date
Dim Adatok3(100) as single

VAGY:
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Objektumok elnevezéseObjektumok elnevezése
Dim objA as object
Set objA = Workbooks("Munkafüzet1").Worksheets(1).Cells(1,1)

Dim rngA as range
Set rngA = Workbooks(1).Worksheets(1).Range(" A1 ")

objA = "Alma" vagy          rngA = "Alma"
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ÉrtékadásÉrtékadás

Az = utasítás segítségével (“legyen egyenlő”)

változó = érték

n = 15

s = “Ez a szöveg”

a = b/2

x = x+1

s = False

z = True

q = x <= 4

Az = nem pontosat azt jelenti, amit
matematikában megszoktunk, a két
oldal most nem felcserélhető!

x = 15
y = 3
x = y

most x és y
értéke is 3 !

x = 15
y = 3
y = x

most x és y
értéke is 15 !
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MűveletekMűveletek

aritmetikai műveletek
• x = 1+2
• x = 18-2*y
• x = (18-2)*y
• x = y/24
• x = x+y
• x = y^3

string műveletekha
s=„osztogat”,
akkor s=„f”+ s után
s értéke „fosztogat”

Integer
Long

- aritmetikai műveletek: + - *    / \ ^ Single
Double

- logikai műveletek: And    Or     Not Boolean
- string műveletek: + String

logikai műveletek
• x = y Or z
• x = y And z
• x = Not y
• x = Not y And z
• x = Not (y And z)

23 24
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Sub Osszehasonlitas

Debug.Print "Motor" Like "M*"
Debug.Print "Motor" Like "?o*"
Debug.Print "3-as" Like "#-as"
Debug.Print "u-as" Like "#-as"
Debug.Print "3-as" Like "?-as"
Debug.Print "u-as" Like "?-as"
Debug.Print "Jani" Like "Jan[ió]"
Debug.Print "Jani" Like "[A-M]*"
Debug.Print "Jani" Like "[!A-M]*"

End Sub

Eredmény

True
True
True
False
True
True
True
True
False

Option Compare Text

27 28

Beolvasás, kiíratásBeolvasás, kiíratás
- Beolvasás Excel cellából / kiíratás Excel cellába

- Beolvasás fájlból / kiíratás fájlba

- Beolvasás InputBox segítségével

1. Cellaműveletek:
az Excel cellákra
mint változókra
hivatkozhatunk

cellahivatkozás:

Cells(sor száma, oszlop száma)

Cells(1,1) - A1
Cells(1,2) - B1
Cells(2,1) - A2

Fordított a sorrend
mint az Excel-ben !

x = Cells(1,3)

y = 5 + 3*Cells(2,5)

Cells(3,2) = x + 3*y

Cells(1,1) = Not b

Cells(2,4) = 3*Cells(1,4)
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2. Olvasás fájlból / írás fájlba

Open fájlnév For megnyitás típusa As #I/O csatorna száma
.
Input #I/O csatorna száma   beolvasandó változók
Write # I/O csatorna száma kiirandó változók
.
Close # I/O csatorna száma
fájl neve “”-ben
vagy szöveg változó

Input
Output
Append

egész szám vagy változó
ez különbözteti meg a fájlokat
ha több is nyitva van egyszerre

Open “vektorok.dat” For Input As #1
Open “osszegvektor.dat” For Output As #2
Input #1, v1(1), v1(2), v1(3)
Input #1, v2(1), v2(2), v2(3)
Write #2, v1(1)+v2(1),  v1(2)+v2(2), v1(3)+v2(3)
Close #1
Close #2

vektorok.dat:
2.1     5.3       1.5
1.0     2.2       1.5

összegvektor.dat:
3.1    7.5        3.0

30

Dim fnev As String

fnev = Application.GetOpenFilename
Open fnev For Input As #1
Input #1, intN

…

Close #1

31

3. Beolvasás InputBox-szal

InputBox (Prompt [,Cím, Default, Xpos, Ypos])

változóknak adhatunk értéket az InputBox utasítással is, a kívánt
értéket ekkor a billentyűzetről olvassuk be

Szövegek vagy szöveg változók
az InputBox “magyarázatai”

A beolvasandó változó
alapértelmezett értéke

Az InputBox helye a képernyőn

x = InputBox("Adja meg x értékét", "Beolvasás", "Ide kell írni", 5000, 5000) 32

Néhány alaptípus:

Integer(%) Double(#) Single(!) String($) Boolean

Típus deklarálása nem kötelező DE erősen ajánlott!

Alapműveletek: + - *  / \ ^   (aritmetikai)

And   Or   Not  (logikai)

Reláció jelek:  =   <   >  <=  >=  <>

Aritmetikai kifejezés: a*a*a*a - 81

Logikai kifejezés: fa*fm<0

Értékadás: változó = érték (kifejezés)

Pl: fa = a^4 - 81

Sub <neve> ( )
<esetleg deklarációk>
<utasítások>

End Sub

VBA program felépítése:

Visual Basic for Excel – elméleti összefoglalóVisual Basic for Excel – elméleti összefoglaló
Változók típusai, kifejezések, értékadás, feltételes utasítás
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Ciklus utasításCiklus utasítás
Értelme – ha ugyanazt a műveletsort sokszor,
más-más értékekkel is el kell végezni

For ciklusváltozó = induló érték To végérték [Step lépésköz]
.
utasítások
.

Next ciklusváltozó
For i=1 To 5

Cells(1,i) = i
Next i

For i = 5 To 1 Step -1
Cells(2,i) = -i

Next i

For i = 1 To 5 Step 2
Cells(3,i) = i

Next i

1. For…Next ciklus

- For…Next
- Do While…Loop
- Do Until….Loop
- Do … Loop While
- Do…Loop Until
- If … Goto

34

2. Do…Loop ciklusok

Do While logikai kifejezés
.
utasítások
.

Loop

Do Until logikai kifejezés
.
utasítások
.

Loop

Do
.
utasítások
.

Loop While logikai kifejezés

Do
.
utasítások
.

Loop Until logikai kifejezés

Akkor hajtódik végre a ciklus, ha igaz Akkor hajtódik végre a ciklus, ha hamis

Ciklus elején értékelődik ki

Ciklus végén értékelődik ki

35

Két ZH átlagának kiszámítása n hallgató esetén.

elől tesztelő
ciklus

hátul tesztelő ciklus

megad: n
k=1

megad: NEV, Z1 , Z2

ZH=(Z1+Z2)/2
kiír: NEV , ZH

k=k+1

k<=n ?

vége

start

nem

igen

Melyiknél mi történik, ha n=0 ?

CiklusokCiklusok

start

megad: n
k=1

k<=n ? nem vége
igen

megad: NEV, Z1 , Z2

ZH=(Z1+Z2)/2
kiír: NEV , ZH

k=k+1

36

Do - Loop While ciklus

hátul tesztelő ciklus

megad: n
k=1

megad: NEV, Z1 , Z2

ZH=(Z1+Z2)/2
kiír: NEV , ZH

k=k+1

k<=n ?

vége

start

nem

igen

n=InputBox(“n=?”): k=1
Do

NEV=InputBox(“NEV=?”)
Z1=InputBox(“Z1=?”)
Z2=InputBox(“Z2=?”)
ZH=(Z1+Z2)/2 : Cells(k,1)=NEV
Cells(k,2)=ZH : k=k+1

Loop While k<=n

Visual Basic program részlet

Két ZH átlagának kiszámítása n hallgató esetén.

CiklusokCiklusok
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Do While - Loop ciklus

n=InputBox(“n=?”): k=1
Do While k<=n

NEV=InputBox(“NEV=?”)
Z1=InputBox(“Z1=?”)
Z2=InputBox(“Z2=?”)
ZH=(Z1+Z2)/2 : Cells(k,1)=NEV
Cells(k,2)=ZH : k=k+1

Loop

Visual Basic program részlet

Két ZH átlagának kiszámítása n hallgató esetén.

CiklusokCiklusok

start

megad: n
k=1

k<=n ?
nem

vége
igen

megad: NEV, Z1 , Z2

ZH=(Z1+Z2)/2
kiír: NEV , ZH

k=k+1

elől tesztelő ciklus

38

For To - Next ciklus elől tesztelő
ciklus

n=InputBox(“n=?”)
FOR k=1 TO n

NEV=InputBox(“NEV=?”)
Z1=InputBox(“Z1=?”)
Z2=InputBox(“Z2=?”):  ZH=(Z1+Z2)/2
Cells(k,1)=NEV : Cells(k,2)=ZH

NEXT k

Visual Basic program részlet

start

megad: n
k=1

k<=n ?
nem

vége
igen

megad: NEV, Z1 , Z2

ZH=(Z1+Z2)/2
kiír: NEV , ZH

k=k+1

Két ZH átlagának kiszámítása n hallgató esetén.
CiklusokCiklusok

39

For Each - Next ciklus

Dim rngCell As Range
Dim rngTart As Range
Set rngTart = Range("A1:F21")

For Each rngCell In rngTart.Cells
…
Next rngCell

Range("A1").Select
…
For Each rngCell In Selection.CurrentRegion

40

Feltételes utasításFeltételes utasítás
Különböző esetekben más-más utasítás hajtandó végre

If logikai kifejezés Then
utasítás1

Else
utasítás2

End If
Akkor hajtódik végre ha a
logikai kifejezés hamis

Akkor hajtódik végre ha a
logikai kifejezés igaz

If logikai kifejezés Then egyszerű utasítás1

If logikai kifejezés Then
összetett utasítás1

End If

utasítás1 ill. utasítás2 lehet összetett utasítás (több utasítás együttese) is

Feltételesen végrehajtandó utasítás:

(ha nincs Else ág)
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Többfelé ágazó feltételes utasítás:

If logikai kifejezés 1 Then
utasítás1

Elseif logikai kifejezés 2 Then
utasítás2

Else
utasítás3

End If

Akkor hajtódik végre, ha

- logikai kifejezés 1 igaz

- logikai kifejezés 1 hamis, DE
logikai kifejezés 2 igaz

- mindkét logikai kifejezés hamis

utasítás3 helyén természetesen újabb feltételes utasítás is állhat !

42

If logikai kifejezés 1 Then
utasítás1
Else
If logikai kifejezés 2 Then

utasítás2
Else
If logikai kifejezés 3 Then

utasítás3
Else
If logikai kifejezés 4 Then

utasítás4
End If

End If
End If

End If

Select Case változó
Case érték1

utasítás1
Case érték2

utasítás2
Case érték3

utasítás3
End Select

Case 1, 2, 3, 9
Case 4 To 8, Is < 1
Case Is > 10

43

feltételesen végrehajtandó utasítás
és feltételes utasítás

megad:  X , kiír:  X

kiír: Y

Y = X*X

X páros ?igen

nem

Az X értékek (mindkét esetben):   2 , -4 , 3 , -1

IF <log.kif.> THEN <utasítás>
Kiírás: (2,4) ; (-4,16 ) ; (3,16 ) ; (–1,16 )

Y = X*X

Y = X + 8

kiír:  Y

X páros ?
igen

nem

megad:  X , kiír:  X

IF <log.kif.> THEN <ut.1> ELSE <ut.2>

Kiírás: (2,4 ) ; (-4,16 ) ; (3,11 ) ; (-1,7 )

Visual Basic for Excel – elméleti összefoglalóVisual Basic for Excel – elméleti összefoglaló

44

FüggvényekFüggvények

kifejezés = függvénynév (arg1,…arg_i)
---------------------------------------------------------------------
Function függvénynév (f_arg1,…f_arg_i) As típus
.
.
függvénynév = kifejezés
End Function

függvény hívása a főprogramban

függvény

Külső függvények:

Belső függvények:

olyan függvények amit a VBA “ismer”, nem kell megírnunk,lehet rögtön hívni

Abs(arg1)        Sin(arg1 )      Cos(arg1 )      Sqr(arg1 )
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EljárásokEljárások

Call eljárásnév (arg1,…arg_i)
---------------------------------------------------------------------
Sub eljárásnév (s_arg1,…s_arg_i)
.
.
End Sub

eljárás hívása a főprogramban

eljárás

Eljárásnak kimenő és bemenő változói is lehetnek

Függvénynek csak bemenő változói – az egyetlen kimenő érték
most a függvény maga

47

Függvények használataFüggvények használata

Példa:  A [0;50] intervallumot n=100 részre osztva h=0,5 lépéssel
minden x (belső) osztóponthoz kiszámítandó f(x) és

 
2

1cos83,2)( 2



x
xxxxxf

Ha nem használunk Function-t:

a formulát háromszor be kell írni, rendre az x, x+h, x-h
argumentumokkal

h
hxfhxf

2
)()( 

A feladatot az alábbi függvényre kell elvégezni:

48

Függvények használataFüggvények használata

Function f(x#) As Double
f = x ^ 2 + 2.3 * x + 8 * Cos(x + 1) - x / (x + 2)

End Function

A függvénynek típusa
van:  “As Double”

Azonosítójának
értéket kell adni:

“ f = … ”
Sub szelo()
Dim n%, h#, x#, i%
n = 100: h = 0.5
x = 0
For i = 1 To 100

x = x + h
Cells(i, 1) = x
Cells(i, 2) = f(x)
Cells(i, 3) = (f(x + h) - f(x - h)) / (2 * h)

Next i
End Sub

Függvényhívást
kifejezés helyére

lehet írni
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Egy Function-nak vagy Sub-nak lokális változói is lehetnekEgy Function-nak vagy Sub-nak lokális változói is lehetnek
Öt vektor mindegyikét szeretnénk megszorozni a hatodik vektorral…

Sub sokvektor()
Dim a#(5, 3), b#(3), c#(5), k%, j%
Open "adat.txt" For Input As #1
‘ Itt beolvassuk a és b elemeit ‘
Close #1
For j = 1 To 5

Cells(j, 7) = skal(j, a, b, 3)
Next j
End Sub

Function skal(sor%, x#(), y#(), n%) As Double
Dim sum#, i%
sum = 0
For i = 1 To n

sum = sum + x(sor, i) * y(i)
Next i
skal = sum
End Function

Feladat megoldása
függvénnyel

50

Egy Function-nak vagy Sub-nak lokális változói is lehetnekEgy Function-nak vagy Sub-nak lokális változói is lehetnek
Öt vektor mindegyikét szeretnénk megszorozni a hatodik vektorral…

Sub sokvektor()
Dim a#(5, 3), b#(3), c#(5), k%, j%,szorz#
Open "adat.txt" For Input As #1
‘ Itt beolvassuk a és b elemeit ‘
Close #1
For j = 1 To 5
Call skal(j,a,b,3,szorz)

Cells(j, 7) = szorz
Next j
End Sub

Sub skal (sor%, x#(), y#(), n%, prod#)
Dim sum#, i%
sum = 0
For i = 1 To n

sum = sum + x(sor, i) * y(i)
Next i
prod = sum
End Sub

Feladat megoldása
eljárással

51

De ha a vektorok abszolút értéke is kell akkor csak eljárással oldható meg!!

Sub sokvektor()
Dim a#(5, 3), b#(3), c#(5), k%, j%, szorz#, aa#, bb#
Open "adat.txt" For Input As #1
‘ Itt beolvassuk a és b elemeit ‘
Close #1
For j = 1 To 5
Call skal(j,a,b,3,szorz,aa,bb)
Cells(j, 7) = szorz
Cells(j, 8) = aa

Next j
Cells(5,9) = bb
End Sub

Sub skal (sor%, x#(), y#(), n%, prod#, xa#, ya#)
Dim sum#, sumx#, sumy#, i%
sum = 0: sumx = 0: sumy = 0
For i = 1 To n

sum = sum + x(sor, i) * y(i)
sumx = sumx + x(sor,i) * x(sor,i)
sumy = sumy + y(i) * y(i)

Next i
xa = sqr(sumx): ya = sqr(sumy)
prod = sum
End Sub

Feladat megoldása
eljárással

52

Az eddig tanult UTASÍTÁSOK
összefoglalása

Feltételes(en végrehajtandó):

Ciklus:

És még: GoTo (átirányítás),
ADAT beolvasása és kiiratása !!

?
nem

igen

? igen

ne
m

?
igen nem

Értékadás
(és egyéb, “sorban végrehajtandó”

utasítások):

?
igen

nem

Visual Basic for Excel – elméleti összefoglalóVisual Basic for Excel – elméleti összefoglaló


